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(54) Title: AQUEOUS CASTING COMPOUND FOR PRODUCING GREEN CERAMIC FILMS AND CERAMIC 
MOULDINGS PRODUCED THEREFROM 

(54)Bezeichnung: WASSRIGE GIESSMASSE ZUR HERSTELLUNG VON GRONEN KERAMIKFOLIEN UND DAR- 
AUS HERGESTELLTE KERAMIKFORMTEILE 

(57) Abstract 

The invention relates to a casting compound containing ceramic powder, binders and a dispersing agent suitable for produ- 
cing green ceramic films by the film casting process. Its dispersing agent is essentially water and the binder is an emulsion copo- 
lymer made up of 95 to 75 wt.% acrylic or methacrylic acid esters and 5 to 25 wt% a,P ethylenically unsaturated carboxylic acids 
in a proportion of 2.0 to 10 wt.% in relation to the total weight of the casting compound. Said emulsion copolymer is according to 
the invention in the form of microbeads with an average particle size, expressed in average weight d^ in the range of 75 to 150 
nm. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft eine GieBmasse enthaltend keramisches Pulver, Bindemittel und Dispersionsmedium, die sich dazu 
eignet um nach dem Foliengiefiverfahren grune Keramikfolien herzustellen. Sie enthalt als Dispersionsmedium im wesentlichen 
Wasserund als Bindemittel ein Emulsionscopolymerisat, das zu 95 bis 75 Gew.-% aus Estem der Acryl- und/oder Methacrylsau- 
re und zu 5 bis 25 Gew.-% aus a,p-ethylenisch ungesattigten Carbonsauren aufgebaut ist, in einer Menge von 2,0 bis 10 Gew.-%, 
bezogen auf das Gesamtgewicht der Gie&masse. Das besagte Emulsionscopolymerisat Hegt erfindungsgemaB in Form von Mi- 
krospharen mit einer mittleren TeilchengrOBe, ausgedrQckt als Gewichtsmittel d w , im Bereich von 75 bis 150 nm vor. 
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Beschreibung 

WaBrige GieSmasse zur Herstellung von grunen Keramikfolien und daraus 
hergestellte Keramikformteile 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine GieBmasse enthaltend keramisches 
PuJver, Bindemlttel und Dispersionsmedium, die sich dazu eignet um nach dem 
FoliengieSverfahren grune Keramikfolien herzustellen. 

Das FoliengieBverfahren sieht im wesentlichen die Dispergierung von feinem 
Pulver in einem Dispersionsmedium vor f wobei gleichzeitig zweckmaSigerweise 
auBerdem noch Bindemittel und Plastifiziermittel zugesetzt werden. Die so 
gebildete GieBmasse wird auf eine sich bewegende Trageroberflache gegossen 
und bildet dort eine Schicht mit moglichst gleichmaBiger Schichtdicke. Nach 
dem Verdampfen des Dispersionsmediums wird eine mehr Oder minder flexible 
Folie erhalten, die durch Schneiden, Stanzen, Pragen oder Stapeln zu grunen 
Formteilen weiterverarbeitet werden kann, die Formteile werden dann 
anschlieBend einem Sinterprozess unterworfen. Zur Aufbereitung von 
keramischen GieBmassen fur die Formgebung durch das FoliengieBverfahren 
werden ublicherweise organische Losemittel Oder Losemittelgemische als 
Dispersionsmedium eingesetzt. Organische Losemittel wie Trichlorethylen, 
Toluol, MEK, Ethanol oder Methanol sind aber entweder leicht brennbar oder ihr 
massenhafter Einsatz ist teilweise aus gesundheitlichen Grunden bedenklich. 

Um die Produktionsbedingungen und Produktionssicherheit in den 
Herstellungsbetrieben zu verbessern, sucht man schon lange nach geeigneten 
M6glichkeiten # die organischen Dispersionsmedien solcher GieBmassen durch 
Wasser vollig oder wenigstens teilweise zu substituieren. 
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Die japanischen Patentpublikationen 180 955/1985 und 180 956/1985 
beschreiben zwar schon waBrige GieBschlicker, die dort beschrieb nen 
Zusammensetzungen lassen aber mitunter noch zu wunschen ubrig, was ihre 
Verarbeitbarkeit und ihre Recyclierbarkeit betrifft. 

Aufgabe der Erfindung war es, eine GieBmasse auf Wasserbasis zu schaffen, die 
eine gute Wasserverarbeitbarkeit besitzt, d.h. die bei ihrer Herstellung nicht zu 
Agglomeration neigt und auch mit den Misch- und GieBaggregaten keine 
storenden Verklebungen bildet, und die gleichzeitig gewahrleistet, daB die 
daraus gebildete Grunfolie eine zufriedenstellende Lager- und 
Weiterverarbeitungsfahigkeit besitzt, d.h. es darf wahrend des Lagerns und des 
Transposes im Betrieb zu den Weiterverarbeitungsaggregaten keinesfalls zu 
Versprodungserscheinungen und RiBbildungen in der grunen Folie kommen. 
Daruber hinaus muB immer gewahrleistet sein, daB die aus der GieBmasse 
gebildete Grunfolie eine ausreichende Redispergierbarkeit besitzt, um das 
Verschnittmaterial als Recyclat wieder zu dem Herstellungsprozess der Grunfolie 
zuruckzufuhren und so eine wirtschafliche Produktion von keramischen 
Formteilen aufrechtzuerhalten. 

Gelost wird diese Aufgabe durch eine GieBmasse der eingangs genannten 
Gattung f deren Kennzeichenmerkmal darin zu sehen ist, daB sie als 
Dispersionsmedium im wesentlichen Wasser enthalt und daB sie als Bindemittel 
ein Emulsionscopolymerisat, das zu 95 bis 75 Gew.-% aus Estern der Acryl- 
und/oder Methacrylsaure und zu 5 bis 25 Gew.-% aus </,0-ethylenisch 
ungesattigten Carbonsauren aufgebaut ist, in einer Menge von 2,0 bis 10 Gew.- 
%, bezogen auf das Gesamtgewicht der GieBmasse, enthalt, wobei das 
Emulsionscopolymerisat in Form von Mikrospharen mit einer mittleren 
TeilchengroBe, ausgedruckt als Gewichtsmittel d w , im Bereich von 75 bis 150 
nm voriiegt. 

Als Ester der Acryl- oder Methacrylsaure sind insbesondere Methyl(meth)acrylat, 
n-Butyl(meth)acrylat f 2-Ethlyhexyl(meth)acrylat, Ethyl(meth)acrylat, 
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Glycidyl(meth)acrylat, Hydroxyethyl(meth)acrylat, Hydroxypropy!(meth)acrylat, 
tert.-ButyI(meth)acrylat, {Methjacrylamid, N-Methylol(meth)acrylamid und 
(Meth)acrylnitril zu nennen, wahrend ats a,B-ethylenisch ungesattigte 
Carbonsauren neben Acrylsaure und Methacrylsaure auch noch Crotonsaure, 
Maleinsaure, Itakonsaure oder deren Halbester in Frage kommen konnen. 

Vorzugsweise soli die TeilchengroBenverteilung der Mikrospharen des 
Emulsionscopolymerisates eng sein, insbesondere soli der Quotient aus der 
gewichtsmittleren TeilchengroBe d w und der zahlenmittleren TeilchengroBe d n 
einen Wert von kleiner 1,3 ergeben. Die TeilchengroBenverteilung d w /d n ist eine 
MaBzahl zur Beurteilung der Einheitlichkeit von Dispersionspartikeln. Sie ist 
definiert als der Quotient aus dem Gewichtsmittel der Teilchendurchmesser d w 
und ihrem Zahlenmittel d n . Wenn die Teilchen vollig einheitlich sind kann der 
Quotient den Wert 1 annehmen, Uneinheitlichkeiten ergeben Zahlenwerte groBer 
als 1 (vergl. U.E.Woods et a!.. Journal of paint technology, Vol. 40, Nr. 527 
(1968), Seite 545). Die Messung der TeilchengroBe kann nach bekannten 
Methoden erfolgen, beispielsweise elektronenmikroskopisch (S.H.Maron et al.. 
Journal of applied Physics Vol. 23, (1952), S. 900). 

Vorzugsweise sollen die als Bindemitte! geeigneten Emulsionscopolymerisate 
eine Glastemperatur T g im Bereich von -10 bis +10 °C aufweisen. Ihre 
rninimale Filmbildetemperatur (MFT) soli zwischen 0 und 5 °C liegen. Der 
Sauregehalt der Emulsionscopolymerisate liegt bevorzugt zwischen 1 5 und 25 
moI%. 

Das fur die erfindungsgemaBe GieBmasse geeignete Bindemittel kann zusatzlich 
zu dem Emulsionscopolymerisat noch weitere wasserlosliche Binder bis zu einer 
Maximalmenge von 2 Gew.-% # bezogen auf das Gesamtgewicht der GieBmasse, 
enthalten. Wasserlosliche Binder konnen sowohl ionische Polymere wie 
Polyacryl/methacrylsauresalze, Copolymere wie Polyacryl/methacrylEster/saure- 
Gemische, Cellulosederivate oder ahnliche und nicht-ionische Produkte wie 
Polyvinylalkohol, Polyacrylamid oder Celluloseether enthalten. 
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Damit ein Bindemittel fur den FoliengieBprozeS geeignet ist, sind viele 
verschiedene Anforderungen in Kombinati n zu erfullen. Aus den teilweise 
widerspruchlichen Anforderungen ergeben sich kritische Faktoren fur die 
Zusammensetzung einer konkreten Rezeptur zum FoliengieSen auf Wasserbasis. 
Eine gute Loslichkeit des Bindemittels hat eine gute Redispergierbarkeit zur 
Folge, was aber gleichzeitig eine hohe Feuchtigkeitsempfindlichkeit der Grunfolie 
zur Folge hat und deshalb die physikalischen Eigenschaften der Grunfolie, 
insbesondere das Lagerverhalten, negativ beeinflussen kann. Wird hingegen ein 
Bindemittel mit einer niedrigen Feuchtigkeitsempfindlichkeit ausgewahlt, konnen 
ernste Probleme beim Redispergieren von Verschnittmaterial daraus resultieren 
und die Produktion verschiebt sich hin zu Unwirtschaftlichkeit. Ein hoher 
Feststoffgehalt in der Gie&masse ist wichtig fur das Erreichen einer hohen 
Grundichte, aber ein hoher Feststoffgehalt fuhrt zwangslaufig auch zu 
Viskositats- und Verarbeitungsproblemen. Eine hohere Trocknungstemperatur 
kann sich nachteilig auf das Redispergierverhalten auswirken. Zur 
Wiederaufbereitung von Folienverschnitt muB eine gute Redispergierbarkeit der 
Grunfolien gegeben sein. 

Um eine gie&fahige Rezeptur der Masse zu gewahleisten soli das Bindemittel 
vorzugsweise in einer Menge von 3,0 bis 6,0 Gew.-% enthalten sein. 

Als Plastifiziermittel konnen in der erfindungsgemaBen GieBmasse weiterhin 
Glycerin, Mono- oder Diethyienglykol oder Polyethylenglykol enthalten sein, 
wobei die genannten Plastifiziermittel in einer Menge von 0 bis 2,0 Gew-% in 
der Gie&masse enthalten sind, bezogen auf das Gesamtgewtcht der Gie&masse. 

Als keramische Materialien, die sich fur die erfindungsgemaSe Gie&masse eignen 
kommen Metalloxide oder -nichtoxide in Betracht, die ublicherweise in der 
Produktion keramischer Formteile fur technische Anwendungen eine Rolle 
spielen. Die keramischen Pulver konnen sowohl alleine wie auch in Mischungen 
eingesetzt werden. Besonders typische Keramikpulver umfassen die Oxide, 
Karbide, Nitride, Boride und Sulfide von Lithium, Kalium Beryllium, Magnesium, 
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Bor, Aluminium, Silizium, Kupfer, Kalzium, Strontium, Barium, Zink, Cadmium, 
Gallium, Indium, Titan, Zirkon, Wismut oder Mangan. Die genannten 
keramischen Pulver konnen erfindungsgemaS in der GieSmasse in Mengen von 
70 bis 85 Gew.-%, vorzugsweise von 75 bis 80 Gew.-%, enthalten sein, 
bezogen jeweils auf das Gesamtgewicht der GieBmasse. 

Das Dispersionsmedium fur die erfindungsgemaSe GieKmasse ist im 
wesentlichen Wasser und wird in einer Menge im Bereich von 1 5 bis 20 Gew.- 
%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Gie&masse, eingesetzt. Als 
Entschaumer konnen dem Dispersionsmedium kleinere Mengen an Alkohol, 
hdherwertigem Alkohol oder an Silikonen zugesetzt sein, wobei unter kleineren 
Mengen erfindungsgemaS bis zu 0,5 Gew.-%, vorzugsweise bis zu 0,1 Gew.-%, 
bezogen auf das Gesamtgewicht der eingesetzten Gie&masse, verstanden 
werden sollen. 

Zur Stabilisierung der keramischen Pulverteilchen in Losung wird ein 
Dispergiermittel zugesetzt, um eine Sedimentation zu verhindern. Als 
Dispergiermittel konnen Salze von a,S-ethylenisch ungesattigten Carbonsauren, 
tonische und nichtionische Tenside oder Carbonsauregemische eingesetzt 
werden. 

Fur eine produktionsgerechte Verarbeitbarkeit von keramischen GieBmassen fur 
das Foliengiefien mussen verschiedene Anforderungen erfullt sein: 
wasserverarbeitbar 

hoher Feststoffgehalt keramischer Pulver im Schlicker 
gute Verarbeitbarkeit (Viskositat von 1500 mPa»s bis 15000 mPa-s, 
besonders 1500 mPa-s bis 5000 mPa-s; Lagerfahigkeit des Schlickers 
>3 Tage) 

hohe GieSgeschwindigkeit / gutes Trocknungsverhalten 
Abloseverhalten von der GieBunterlage 
mechanische Eigenschaften / Flexibilitat 
Lagerfahigkeit der Grunfolie (geringe H 2 0-Aufnahme) 
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Redispergierbarkeit der Grunfolie 
Ausbrennverhalten der organischen Additive. 

Oberraschend wurde gefunden, daB die erfindungsgemaOe GieBmasse 
besondere Vorteile beim Erreichen einer gleichmaBigen Folienoberflache bietet. 
Aufierdem zeigte sich r daB ein im Vergleich zu Literaturangaben niedriger H 2 0- 
Gehalt der erfindungsgemaBen GieBmasse moglich ist, woraus gleichzeitig ein 
hoher Feststoffgehalt resultiert, und daB trotzdem eine gut verarbeitbare Masse 
erhalten werden kann. Die erfindungsgemaBe GieBmasse ergibt keramische 
Folien mit einer hohen Grundichte und damit niedriger Sinterschwindung. 

Die Erfindung soil nachfolgend anhand von Ausfuhrungsbeispielen noch naher 
erlautert werden, ohne aber auf die konkret dargestellten Ausfuhrungsformen 
beschrankt zu sein. 

Beispiel 1 

In einem Reaktionsbehalter mit Ruhrer werden 410 Volumenteile Wasser mit 7,5 

Gew.-Teilen Emulgator (erhaltlich bei der Hoechst AG unter der Bezeichnung 
® 

Hostapal BV 50%ig = Schwefelsaurehalbester eines ethoxylierten 

Alkylphenols) unter intensivem Ruhren auf eine Temperatur von 83 °C erhitzt. 
Dann werden 30 Gew.-Teile einer Monomeremulsion zusammen mit 0,28 Gew.- 
Teilen Ammoniumpersulfat in den Reaktionsbehalter eingelassen und uber eine 

Zeitspanne von 1 5 Minuten vorpolymerisiert* Die Monomeremulsion setzt sich 

® 

zusammen aus 360 Gew.-Teilen Wasser r 15 Gew.-Teile Hostapal BV 50%ig, 

33,7 Gew.-Teile Acrylsaure, 41,2 Gew.-Teile Methacrylsaure, 2,7 Gew.-Teile 
Ammoniumpersulfat, 487 Gew.-Teile Butylacrylat und 262 Gew.-Teile 
Methylmethacrylat. Nach der Vorpolymerisationszeit wird der restliche Anteil an 
Monomeremulsion langsam uber eine Zeitspanne von 3,5 Stunden zugefuhrt. 
Wenn der ganze Reaktionsansatz vereinigt ist, laRt man uber eine weitere 
Zeitspanne von 2,5 Stunden bei einer Temperatur von 83 °C nachreagieren. 
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dann wird auf Raumtemperatur abgekuhlt. Das Ergebnis ist in 
Emulsionscopolymersiat aus Methylmethacrylat, Butylacrylat und 
Methacrylsaure/Acrylsaure im Gewichtsverhaltnis 35 : 65 : 10 und mit einer 
gewichtsmittleren Teilchengrd&e von 120 nm und einer 
Teiichengro&enverteilung d w /d n von 1,18. 

Schlickerzubereitung: 

In einer 5 I Kugelmuhle werden 587,5 g Wasser, 60 g Dispergiermittel 

® 

(Ammoniumpolyacrylat, z.B. Dolapix CA, Hersteller Zschimmer und Schwarz, 

25%ig) mit 1950 g Al 2 0 3 versetzt und 3900 g Mahlkdrper vordispergiert. Nach 

2 bis 4 h werden 1950 g Al 2 0 3r 350 g des Dispersionsbinders (Feststoffgehalt 

50%) und 37,5 g eines Weichmachers (z.B. PEG 400 Oder PEG 600, Hersteller 

Hoechst AG) zugefugt und 24 h auf einem Rollenbock aufbereitet. Vor der 

Entleerung der Muhle wird ein Entschaumer zugesetzt und weitere 1 5 min 

aufgerollt. Der erhaltene Schlicker wird im Vakuum von Luftblasen befreit. Zur 

Charakterisierung des Schlickers wird die Viskositat mit Hilfe eines 

® 

Rotationsviskosimeters ( Haake RV 50, Fa. Haake) bestimmt. Der Schlicker 

wird auf einer Laborfoliengie&anlage vergossen, in einem Trocknungskanal mit 
vorgewarmter Luft bis 90°C im Gegenstromprinzip getrocknet. Die erhaltene 
Grunfolie (0,8 mm dick) wird durch die Grundichte charakterisiert. Dazu werden 
aus der Folie 3 Probestucke ausgestanzt, exakt vermessen und gewogen und 
die Grundichte so geometrisch bestimmt. 

Die Oberflache der Folie kann durch Betrachten im Gegenlicht charakterisiert 
werden. Stippen oder Locher konnen gut erkannt werden. 

Aus der erhaltenen Grunfolie werden mehrere Probestucke ausgestanzt, 
vermessen und bei 1600°C zu einem dichten Korper gesintert. Die 
Sinterschwindung wird durch Ausmessen der erhaltenen Keramikteile bestimmt. 
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Zum Testen der Recyclierungseigenschaften wird ein Stuck Grunfolie mit der 
Menge Wasser aus d m ursprunglichen Schlickeransatz versetzt und in einem 
Morser zerrieben. Nach 3 min wird der erhattene Schlicker ausgegossen. Wenn 
eine klumpenfreie Folie mit vergleichbarer Flexibility zur Ausgangsfolie entsteht, 
ist die Recyclingfahigkeit gegeben. Entsteht eine klumpige oder bruchige Folie, 
ist die Recyclingfahigkeit nicht gegeben. 

Ergebnis: Nach Beispiel 1 wurde eine Grunfolie erhalten, die eine Grundichte von 
2,40 g/cm 3 besa&. Die Grunfolie war frei von Stippen und lieS sich einwandfrei 
recyclieren. Die Sinterschwindung betrug 19,5 %. 

Beispiel 2 (Vergleichsbeispiel) 

Wie in Beispiel 1 wurde ein Emulsionscopolymerisat hergestellt, das die gleichen 
Monomereinheiten wie in Beispiel 1 enthielt, aber in einem Gewichtsverhaltnis 
von 50 : 50 : 3. Die mit diesem Emulsionscopolymerisat im Anklang an Beispiel 
1 hergestellte Grunfolie zeigte eine stippige Oberflache und war nicht 
recyclierbar. 

Beispiel 3 (Vergleichsbeispiel) 

Wie in Beispiel 1 wurde ein Emulsionscopolymerisat gleicher Zusammensetzung 
hergestellt, das aber eine gewichtsmittlere Teilchengrofte von 200 nm besaB. 
Der mit diesem Emulsionscopolymerisat im Anklang an Beispiel 1 hergestellte 
Schlicker zeigte eine hohe Neigung zur Dilatanz, das bedeutet zunehmende 
Viskositat bei zunehmender Scherung; deshalb konnte dieser Schlicker nicht 
weiterverarbeitet werden. 
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Pat ntanspruche: 

1. GieBmasse enthaltend keramisches Pulver, Bindemittel und 
Dispersionsmedium, die sich dazu eignet urn nach dem FoliengieBverfahren 
grune Keramikfolien herzustellen, dadurch gekennzeichnet, daft sie als 
Dispersionsmedium im wesentlichen Wasser enthalt und daB sie als Bindemittel 
ein Emulsionscopolymerisat, das zu 95 bis 75 Gew.-% aus Estern der Acryl- 
und/oder Methacrylsaure und zu 5 bis 25 Gew.~% aus a,jff-ethylenisch 
ungesattigten Carbonsauren aufgebaut ist, in einer Menge von 2,0 bis 10 Gew.- 
%, bezogen auf das Gesamtgewicht der GieBmasse, enthalt, wobei das 
Emulsionscopolymerisat in Form von Mikrospharen mit einer mittleren 
TeilchengroBe, ausgedruckt als Gewichtsmittel d w , im Bereich von 75 bis 150 
nm vorliegt. 

2. GieBmasse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sie als Ester der 
Acryl- oder Methacrylsaure Methyl(meth)acrylat, n-Butyl(meth)acrylat, 2- 
Ethtyhexyl(meth)acrylat, Ethyl(meth)acrylat, Glycidyl<meth)acrylat, 
Hydroxyethyf(meth)acrylat, Hydroxypropyl(meth)acrylat, tert.- 

Butyl (meth)acrylat, (Meth)acrylamid, N-Methylol(meth)acrylamid oder 
(Meth)acrylnitril enthalt, und daB sie als a,B-ethylenisch ungesattigte 
Carbonsauren neben Acrylsaure und Methacrylsaure auch noch Crotonsaure, 
Maleinsaure Itakonsaure oder deren Halbester enthalt. 

3. GieBmasse nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die 
TeilchengroBenverteilung des Emulsionspolymerisats eng ist, wobei der Quotient 
aus der gewichtsmittleren TeilchengroBe d w und der zahlenmittleren 
TeilchengroBe d n einen Wert von kleiner 1,3 ergibt. 

4. GieBmasse nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Emulsionscopolymerisat eine Glastemperatur T g im Bereich von -10 bis +10 
°C aufweist, daB seine minimale Filmbildetemperatur (MFT) zwischen 0 und 5 
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°C liegt, daB s in Sauregehalt zwischen 15 und 25 mol% betragt. 

5. GieBmasse nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
sie das Bindemittel in einer Menge von 3,0 bis 6,0 Gew.-% enthalt. 

6. GieBmasse nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
sie zusatzlich Glycerin, Mono- oder Diethylenglykol oder Polyethylenglykol als 
Plastifiziermittel in einer Menge von 0 bis 2,0 Gew-%, bezogen auf das 
Gesamtgewicht der GieBmasse, enthalt. 

7. Gie&masse nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
sie als keramisches Pulver Metalloxide oder -nichtoxide wie Karbide, Nitride, 
Boride und Sulfide von Lithium, Kalium Beryllium, Magnesium, Bor, Aluminium, 
Silizium, Kupfer, Kalzium, Strontium, Barium, Zink, Cadmium, Gallium, Indium, 
Titan, Zirkon, Wismut oder Mangan oder Mischungen von diesen. 

8. GieBmasse nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB sie das 
keramische Pulver in einer Menge von 70 bis 85 Gew.-%, vorzugsweise von 75 
bis 80 Gew.-%, enthalt, bezogen jeweils auf das Gesamtgewicht der 
GieBmasse. 

9. GieBmasse nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
sie als Dispersionsmedium im wesentlichen Wasser in einer Menge tm Bereich 
von 1 5 bis 20 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der GieBmasse, 
enthalt. 

10. Verwendung einer GieBmasse nach einem der Anspruche 1 bis 9 zur 
Herstellung von Grunfolien nach dem GieBverfahren und deren 
Weiterverarbeitung zu keramischen Formteilen. 
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